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Le calcul des probabilités et la statis-
tigue sont enseignés a I'Université, dés
la premiére année de D.EU.G., en op-
tion ou en module obligatoire. Dés lors,
Pexposé doit s'adapter aux outils dont
disposent réellement les étudiants. La
difficuité ne réside pas tant dans le
choix des themes susceptibles d’étre
exposés, a priori fort nombreux que
dans les moyens de parvenir a [utili-
sation effective de ces outils par les
étudiants, quels que soient leur orien-
tation et choix futurs. Cet objectif ap-
parait d'autant plus essentiel que le
calcul des probabilités méme “élémen-
taires ” doit pouvoir étre réutilisé en
informatique, physique, biologie, géolo-
gle, sciences de lingénieur, sciences
sociales ou économiques. Aussi com-
biner la maitrise des concepts fon-
damentaux du calcul des probabilités
avec l'apprentissage de ces techniques
dans un ouvrage directement utilisable
par P'étudiant seul, constitue une qua-
lité remarquable, dont se trouve doté le
fivre de David STIRZAKER.

Le livre est divisé en neuf cha-
pitres, eux-mémes subdivisés en sec-
tions comprenant I'énoncé de proposi-
tion et/ou de théoréme(s) et la résolu-
tion compléte et exhaustive d’exercices
(ezamples ). De plus, chaque chapitre
se termine par environ une dizaine
d'exercices completement rédigés et
enfin par I'énoncé dune quantité as-
sez abondante (en moyenne, 40 )

d'exercices de difficuité et longueur va-
riables, pour lesquels l'auteur a ras-
semblé en fin d'ouvrage indications
succinctes et réponses plus ou moins
détaillées. De fagon plutdt classigue,
l'ouvrage traite, dans lordre, de la no-
tion de probabilité (1), de probabi-
Lié conditionnelle et indépendance
(2), combinaloire (3), variables aléa-
toires numériques discrétes (4), vec-
teurs aléatoires discrets (5), fonc-
tions générairices et applications (6),
varigbles aléatoires numériques con-
tinues  (7), vecteurs aléatoires 4
composantes continues (8), et en-
fin chaines de Markov (9). Sans en-
trer dans le détail du contenu de
chague section, nous voulons souli-
gner le choix judicieux et la variété
des situations étudiées (les marches
aléatoires, par exemple, sont constam-
ment sollicitées), ainsi que I'impression
gratifiante que retire le lecteur de ne
pas étre entrainé sans raison dans les
contrées que l'auteur nous fait visiter.

Laspect le plus original et le plus
réussi de [louvrage est [linteraction
constante entre [I'énoncé des pro-
priétés et propositions et la résolution
d'exemples directement inspirés par la
matiére de celles—ci : ces exemples
servent autant d'applications directes
de ce qui vient d’étre énoncé que de
prétextes pour progresser. Ce procédé
s'avere d'autant moins pesant que le
style des exercices formant variation
autour du théme principal frappe l'ima-
gination par la diversité des situations
modélisées, la clarté de I'expression
{ I'énoncé est volontairement peu ou
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pas du toul mathémalisé }, ef la
cohérence qui préside & leur choix
tout le long du livre. Ainsi, les curio-
sités les plus classiques — ruine du
jousur, protocole d'expérience, fiabilité,
simulation, paradoxe de Berirand, ai-
guille de Buffon, processus génétiques
et de branchement, el bien d'autres
ernicore — sonl-efles abordées mezza
voce avec a-propos et discernement.
Ce style vivant et alerte s’accompagne
aussi d’une touche d’English humour,
qui n'exclut pas des commentaires tout
& fait éclairants sur le sens des si-
tuations et des objets mathématiques
utilisés.

Lune des qualités potentielles de ce
livre de cours—exercices est surtout Ja
faculté d'étre utilisé par I'étudiant pour
travailler seul ou de pouvoir servir &
un usage paralléle en travaux dirigés
et pour un travail personnel autonome.
Pour des étudiants frangais ou franco-
phones, il leur faudrait accepter de lire
et travalller en langue anglaise mais,
méme s'ils encourent les foudres des
gardiens de notre langue, lexercice
vaut d'étre couru...

Marc BRUNAUD
Université Denis Diderot— Paris VII

The Arithmetic and Spectral Ana-
lysis of Poincaré Séries

James W. Cogdell et llya Piatetskii-
Shapiro

Perspectives in Mathematics, vol. 13
Les séries de Poincaré dont il s’agit
ont été introduites par A. Selberg
en 1965 ([8]). Elles concernent un
sous-groupe discret (G du groupe
PSLy(R) des automorphismes du
demi-plan supérieur Im(z) > 0, pour
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lequel 'espace quotient correspondant
G\PSL+(R) n'est pas compact, mais
son volume - pour une mesure in-
varianie sous Je groupe - est fini :
on dit gquil s'agit d'un groupe fuch-
sien de premiére espéce. lLa plus
simple des séries de Poincaré re-
lative au groupe PS5L,(7) est Ia
somme sur [orbite par PSLo(Z) de
la fonction pariie imaginaire de Ia
fonction (Imz)*e (P 71™(2) On obtient
une fonction périodique en la par-
tie réelle, de période 1. On calcule
ses coefficients de Fourier en décom-
posant cette orbite en réunion dor-
bites du sous-groupe des translations
entiéres du demi-plan; ceci fait ap-
parailre une somme de fonctions de
Bessel pondérées par des sommes de
Kloosterman, la pius classique étant
Y em@+n/n) g somme  portant
sur hyperbole xy = 1 de (Z/nZ)>.
D'autre part, on dispose - au moins
théoriguement - de la décomposition
spectrale de la représentation réguligre
du groupe PSL+(R) dans Pespace
L3(PSLy(Z)\PSL(R)). Ceci donne
un cas de la formule de Kutzenov
(1877, veir [7]) trouvée indépendam-
ment par Bruggemann (1978, voir [1]),
reliant l'expression géomélrique a l'ex-
pression spectrale de séries de Poin-
caré attachées a des groupes fuch-
siens de premiére espéce.

En fait, on veut une formule valable
pour assez de fonctions-tests, pour
pouvoir l'appliquer a des questions de
théorie analytigue des nombres (par
exemple en direction de Ja conjec-
iure de Linnik sur le comportement
de sommes de sommes de Kloos-
terman, ce qu'ont obtenu notamment
Deshouillers-lwaniec [2]) et a [l'étude
du comportement du spectre du Lapla-
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cien.

La partie essentielle de cet ouvrage
donne une démonstration, élégante
et conceptuelle, de la formule de
Kutzenov-Bruggemann, reposant sur
lanalyse harmonique du groupe
PGLy(R). Les auteurs interprétent
toutes les notions en termes de con-
cepts naturels de fa théorie des
représentation (fonctionnelles de Whit-
taker, modéles de Kirillov, facteurs
L des représentations et équations
fonctionnelles} introduits par Gelfand-
Graev-Piatetskii-Shapiro-Kirillov ([4]), et
Jacquet-Langlands {[6]). Les ques-
tions de convergence ne soni pas
éludées, et la moitié de cette par-
tie concerne [l'application aux fonctions
zeta que Selberg a attachses aux
sommes de Kloosterman. La formule
des traces relatives de Jacquet con-
duit aussi a cefte formule de Kutzenov-
Bruggemann : voir ses travaux avec
Lai [5].

La seconde partie, due a Piatetskii-
Shapiro, étudie les questions ana-
logues pour un corps de fonctions
d'une variable sur un corps fini. Le
groupe PG Lo(R) est remplacé par le
groupe PGL(2) pris sur les adéles
de ce corps et le sous-groupe G par
fe groupe PGL(2) pris sur Je corps.
Les travaux de Jacquet-Langlands per-
mettent de retrouver les concepls ci-
dessus, et Drinfeld([3]) ayant démontré
la conjecture de Petersson-Ramanujan
dans ce cas, lanalogue de la conjec-
ture de Linnik est prouvé dans celte
seconde partie.

Cet ouvrage montre encore l'élégance
de la formulation, et de leur démons-
tration, de questions de théorie analy-

93

lique des nombres en termes d'ana-
lyse harmonigue; il permet de vérifier
aussi la nécessité d'une solide con-
naissance d’analyse classigue.
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